Metody pracy z uczniem z trudnosciami
W uczeniu sie matematyki




Formy pracy w uczniem
z trudnosciami w uczeniu sie

* Indywidualizacja oddziatywan w czasie lekgji
e Zespot dydaktyczno-wyrownawczy
e Zespot korekcyjno-kompensacyjny

e Zajecia indywidualne w diadzie nauczyciel -
uczen
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Metody pracy

Nie istnieje zaden katalog metod pracy z uczniem z
trudnosciami w uczeniu sie matematyki.

Uczniowie majg bardzo specyficzne trudnosci w
uczeniu sie, wynikajgce z odmiennych zaburzen,
uprzednich doswiadczen i indywidualnych cech

osobowosciowych.

Nie sposdb wypracowac uniwersalnych metod, ktore
mogtyby by¢ panaceum na wszelkie problemy.

Nauczyciele terapeuci i inni hauczyciele pracujacy z
uczniami, w toku tej pracy sami wypracowujg, czy tez
odnajdujg metody, ktore wydajg sie byc
najskuteczniejsze w pracy z danym uczniem.
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Metody pracy

* Umiejetnos¢ doboru, czy raczej wypracowywania
pewnych metod pracy wynika z wiedzy i
doswiadczenia nauczycieli, a czesto takze z intuicji
| indywidualnych predyspozycji, czy
pedagogicznego talentu.

* Dla wypracowywania skutecznych metod pracy
wazna jest znajomosc metodyki nauczania
matematyki, wiedza na temat rozwoju zdolnosci
arytmetycznych, specyfiki roznych zaburzen,
whnikliwos¢ obserwacji funkcjonowania ucznia
oraz tworcze zaangazowanie.

—
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Metody pracy

Metody skuteczne w pracy z jednym uczniem wcale
nie muszg byc jednakowo uzyteczne w pracy z
Innym.

Najwiekszg efektywnos¢ w pracy z uczniem z
trudnosciami w uczeniu sie mozna uzyskac w pracy
indywidualnej, jednak przydatne jest takze
uczestnictwo w zajeciach grupowych, ktore
pozwalaj3 na rozgrywanie gier, obserwowanie, ze
inni uczniowie takze doswiadczajg trudnosci w
uczeniu sie i podejmujg wysitki by sobie z nimi
poradzic.
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Metody pracy — moze jednak jakie$ s3?

Metod rozumianych jako systematycznie
stosowanych sposoboéw pracy w literaturze
opisanych wiele nie jest, czesciej spotkamy opisy
pewnych rozwigzan metodycznych, ktére mozna
zastosowac, badz pomocy dydaktycznych wokot
ktérych mozna zorganizowac rozne zajecia
rozwijajgce okreslone umiejetnosci.

—
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Naprzemienne uktadanie

| rozwigzywanie zadan

Metoda opisywana przez prof. Edyte Gruszczyk-Kolczynska
W pracy z uczniami najmfodszymi.

Jest to metoda, ktéra moze by¢ stosowana przy
rozwigzywaniu prostych zadan tekstowych.

Nauczyciel podaje uczniowi zadanie na poziomie jego
mozliwosci.

Uczen zadanie rozwigzuje.

Uczen formutuje podobne zadanie dla nauczyciela.

Nauczyciel zadanie rozwigzuje werbalizujgc wykonywane
czynnosci i operacje matematyczne (modelowanie).

Nauczyciel zadaje uczniowi kolejne zadanie nieco bardziej
ztozone.

itd. -
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Naprzemienne uktadanie
| rozwigzywanie zadan

* Jesli uczen nieprawidtowo formutuje zadanie:

Np. Na grzadce rosty 3 tulipany czerwone i zotte.
lle byto z6ttych tulipanow?

* nauczyciel poprawia jego tresc, stwierdzajac,
np. rozumiem, ze chciates mi zadac takie
zadanie:

Na grzgdce rosty 3 tulipany czerwone i 5

tulipanow zottych. lle tulipanéw rosto na te;
grzgdce?

—
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Naprzemienne uktfadanie
| rozwigzywanie zadan przez

nauczyciela i ucznia - walory

Mozliwos¢ pokazania sposobu organizacji
CzZynnosci w czasie rozwigzywania zadania.

Doskonalenie umiejetnosci stuchania wyjasnien |
korzystania z nich.

Umozliwienie nasladownictwa zachowan —
samoinstruowania.

Mozliwosc statego diagnozowania poziomu
mozliwosci ucznia.

Mozliwosc¢ sprawdzenia rozumienia istoty i sensu
zadan tekstowych (historyjek z watkiem

matematycznym). D




Uzytecznosc...?

* Wyzej opisana metoda stosowana by¢ moze w
pracy z matymi dzie¢mi, przy rozwigzywaniu
prostych zadan, ktére mozna bez trudu utozyc.

* W pracy z uczniami starszymi trudno bytoby w
czasie zaje€ uktadacd tresc zadan tekstowych,
zwtaszcza mniej banalnych, czy tez dobierac liczby
tak, aby zadawac sobie wzajemnie przyktady do
obliczania.

* Ale mozna opisang wczesniej metode troche
zmodyfikowac, aby byta uzyteczna i mozna byto
korzystac z niektorych jej waloréw...

—
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Naprzemienne rozwigzywanie zadan
przez nauczyciela i ucznia

 Metoda, ktorg stosuje przy rozwigzywaniu
zadan roznego typu z uwzglednieniem
stopniowania trudnosci.

* Wykorzystuje tu listy zadan, badz kartoniki z
napisang trescig zadan— po kilka zadan
podobnych, na tym samym stopniu trudnosci.

* Na zmiane nauczyciel i uczen wybierajg dla
drugiej osoby zadanie do rozwigzania.
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Naprzemienne rozwigzywanie zadan
przez nauczyciela i ucznia

e Kiedy zadania na danym poziomie zostaty pomysinie
prze¢wiczone prosze ucznia o wybranie dla mnie
zadania z innej listy, czy sposrod innych kartonikow — sg
to zadania o wyzszym nieco stopniu trudnosci (np.
pokazuje 3 kartoniki z zadaniami i prosze — wybierz dla
mnie jedno zadanie).

 Czytam zadanie, czy tez przepisuje przyktad i
stwierdzam, ze zadanie jest nieco inne niz poprzednie i
,8tosno myslac” dokonuje analizy tresci i rozwigzuje
zadanie.

* Nastepnie wybieram analogiczne zadanie dla ucznia.
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Naprzemienne rozwigzywanie zadan
przez nauczyciela i ucznia - walory

W przypadku np. zadan rachunkowych z podrecznika, w
ktorych jest szereg przyktaddw, nie raz na zmiane z
uczniem rozwigzujemy kolejne przyktady.

* Postepuje tez tak, np. wtedy, kiedy uczniowie mtodsi, w
klasach IV-V majg np. zadania polegajgce na
zakolorowaniu np. jakims kolorem utamkow wiekszych
niz ¥.. Wowczas np. ja mam jeden kolor, a uczen inny i
wybierajgc swoje argumentuje dlaczego ten utamek ‘jest
moj’. Wyszukujemy na zmiane i uczen tez objasnia,
dlaczego cos wybrat.

* Takie postgpowanie czgsto przyspiesza tok zajec i
poprawia ich dynamike, kiedy dziecko jest ma’fo
dynamlczne czy probuje odracza¢ konieczngsg.,
zajmowania sie zadaniem i ocigga sie. A




Naprzemienne rozwigzywanie zadan
przez nauczyciela i ucznia - walory

Modelowanie sposobu analizowania i rozwigzywania
zadan.

Stopniowanie trudnosci.
Intensyfikacja zajec.
Poprawa umiejetnosci werbalnych ucznia w powigzaniu
z aktywnoscig matematyczna.

Nauczyciel moze w toku rozwigzywania zadania przez
siebie popetni¢ btad, sprawdzi¢ czy uczen go dostrzeze,
pokazac korygowanie rozumowania — 0j, coS mi tu nie
pasuje, cos zle zrobitam, musze sprawdzic, co tu nie
gra...,, aaaa, juz widze... zamiast... napisatam...




Modelowanie zachowan

* Kiedy nauczyciel rozwigzuje zadanie, powinien objasniac, co po kolei robi,
jakie prowadzi rozumowania, zeby modelowac¢ podobne postepowanie u
ucznia.

e Kiedy czytam np. na poziomie klasy VI-VIII tres¢ dtuzszego, ztozonego
zadania tekstowego w czasie rozwigzywania zadan z uczniem, najpierw
czytam cate zadanie i przyznaje, ze zadanie jest ono dosc ztozone i po tym
przeczytaniu wcale nie wiem jeszcze jak je rozwigzac, nie zapamietatam
wszystkich zaleznosci i danych. Dopiero czytam ponownie, na ogot po
kawatku, wypisuje dane, czy rysuje rysunek, do chodze do rozwigzania —
pokazuje uczniowi, ze rozwigzywanie jest procesem, ze od razu nie musze
wcale wiedzie(, jak to rozwigzaé, ze spokojna analiza, dobrze narysowany
rysunek, czy wynotowanie informacji rozjasnia zadanie i pojawia sie
pomyst, jak je rozwigzac.

* Po wykonaniu jakiegos obliczenia czgstkowego, zastanawiam sie gtosno, co
ja witasciwie obliczytam, co juz wiecej wiem i co dalej moge z tym zrobic.

e (Czesto czytam ponownie zadanie, wracam do pytania, zastanawiam sie,
czy juz doprowadzitam zadanie do konca.

P ——
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Metoda czynnosciowa

* Uczniowie bedacy na poziomie rozumowania
operacyjnego na konkretach (do 12 roku zycia)
rozumujg w sposob konkretno-wyobrazeniowy.

* Przy takim rozumowaniu konieczna jest
mozliwos¢ operowania na konkretach,
ewentualnie operowania na konkretach w
wyobrazni.

* Uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie
matematyki szczegodlnie potrzebujg miec
mozliwos¢ odwotania sie do operacji na
konkretach.

P ———
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Metoda czynnosciowa

Rozne zadania matematyczne mogag byc
rozwigzywane na poziomie:

reprezentacji enaktywnych — manipulowanie
przedmiotami;

ikonicznych — ilustracja graficzna;

symbolicznych — uzycie cyfr i znakéw dziatan,
wyjasnien stownych.
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Reprezentacje enaktywne

Uczen:
* Rozwigzywanie poprzez manipulowanie
przedmiotami

Nauczyciel:

 Demonstrowanie manipulacji
(przemieszczanie, grupowanie, rozsuwanie,
rozdzielanie), sugestywna gestykulacja
wzbogacona mimikg oraz okresleniem
stownym podkreslajgcym sens czynnosci.




Reprezentacje ikoniczne

Uczen:

 Rozwigzuje zadanie poprzez obserwacje badz
wykonanie, uzupetnienie mniej lub bardziej
realistycznego rysunku, grafu, diagramu, tabelki.

Nauczyciel:

 Demonstruje gotowg badz wykonuje w obecnosci
ucznia reprezentacje graficzng zadania.

Uwagal

Wiekszg wartos¢ ma samodzielnhe sporzgdzanie
rysunku przez ucznia niz korzystanie z gotowego.
Rozwigzaniem korzystnym jest takze tworzenie

rysunku przy dziecku. E




Reprezentacje symboliczne

Uczen:

e Zapisuje rozwigzanie zdania w postaci formuty
matematycznej i dokonuje obliczenia.

Nauczyciel:

* Stownie formutuje wyjasnienia i polecenia
wzmacniajgac je sugestywng artykulacjg oraz
komunikatami niewerbalnymi — gesty, mimika.

Dazymy do tego, aby mowa gtosna
przeksztatcata sie w mowe wewnetrzng.




Przechodzenie z jednego poziomu
komunikowania na drugi
 Rozwigzywanie zadan wigze sie z wyrazaniem

tego samego na roznych poziomach.

 Mozna przechodzic¢ z jednego poziomu
komunikowania na drugi zgodnie z reguta:

- od tatwego/prostego do trudnego/ztozonego
Albo odwrotnie:
- od trudnego/ztozonego do tatwego/prostego.




Od czynnosci do zapisu
matematycznego

* Rozwigzanie zadania rozpoczynamy od wyjasnien
na poziomie czynnosciowym. Oczywiscie chodzi
tu o zadania na takim poziomie trudnosci, kiedy
mozna zilustrowac te czynnosc. Np. zadanie
dotyczgce porownywania roznicowego:

e Zosia i Tomek spacerowali brzegiem morza. Zosia
znalazta 3 muszle, a Tomek o dwie wiecej. lle
muszli znalezli razem?

* Wykonujemy czynnosci na liczmmanach, nastepnie
tworzymy rysunek i zapis matematyczny.
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Od zapisu matematycznego
do wyjasnienia czynnosciowego

* Podejmujemy prébe rozwigzania zadania na
poziomie symbolicznym — zapis
matematyczny, jesli dostrzegamy, ze
Zrozumienie nie jest petne, siegamy po
uzasadnienia za pomoca reprezentacji
ikonicznych i enaktywnych.
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Metoda , otow i olej”

Najbardziej uniwersalna i najbardziej
skuteczna metoda zwtaszcza w odniesieniu do

ucznidw starszych:
otow — w tytku,
olej — wlewanie do gtowy.



Rekonstrukcja systemu wiadomosci i
umiejetnosci matematycznych

Bywajg uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie matematyki, ktorzy
trafiajg pod opieke nauczyciela terapeuty, czy innego nauczyciela,
ktory ma udziela¢ uczniowi pomocy psychologiczno-pedagogicznej,
czy to w formie zajec dydaktyczno-wyréwnawczych, czy to w formie
zajeC korekcyjno-kompensacyjnych, czy nawet w formie korepetycji,
ktorzy majg tak znaczne opodznienia w realizacji programu
nauczania, ze nie jest mozliwe prowadzenie z nimi pracy w oparciu
o materiat nauczania, ktory realizowany jest aktualnie w klasie
szkolnej.

Bywa, ze trzeba sie cofng¢ do materiatu, ktory realizowany byt w
szkole znacznie wczesniej, ale nie jest przez ucznia opanowany.

Trzeba wowczas zrekonstruowac caty system wiadomosci i
umiejetnosci ucznia, poczawszy od tego momentu, gdzie zaczynajg

sie trudnosci.



Rekonstrukcja systemu wiadomosci i
umiejetnosci matematycznych

W takiej sytuacji bardzo istotne znaczenie ma dobre
zdiagnozowanie ucznia i dokonanie oceny, jakie umiejetnosci
matematyczne sg opanowane i jakie zadania uczen jest w stanie
samodzielnie, bez dodatkowych wskazéwek rozwigzac.

Od tego miejsca zaczynamy systematyczng prace nad rekonstrukcja
catego systemu wiadomosci i umiejetnosci matematycznych.
Dziatamy wowczas niejako idgc ‘po Sladzie’, bowiem, jak sie okazuje
uczen pewne elementy niekompletnej wiedzy i umiejetnosci
posiada.

Dazymy wowczas do doprowadzenia ucznia do takiej sprawnosci,
zeby byt w stanie korzystac z lekcji szkolnych.

Im wczesniej rozpoczniemy tego typu prace, tym wieksza jest
szansa, ze zalegtosci ucznia s3 mniejsze i szybciej bedzie w stanie
wynosic cos z kolejnych szkolnych lekc;ji.



Czestotliwosc¢ i ramy czasowe zajec

Oczywiste jest, ze czesta i regularna praca z uczniem bedzie dawata
lepsze efekty, niz praca okazjonalna.

Lepiej jest pracowac z uczniem czesciej, w krotszym wymiarze czasu
niz np. raz w tygodniu przez 2 godziny lekcyjne.

Istniejg jednak ograniczenia mozliwosci w tym zakresie.

Jesli zachodzi taka koniecznos¢, ze mozemy pracowac z uczniem raz
w tygodniu, to nalezy stopniowo wydtuzac czas pracy ucznia i dgzyc
do tego, zeby potrafit pracowa¢ nawet do 90 minut.

Jesli dobrze zorganizujemy zajecia — wykorzystamy interesujgce
pomoce dydaktyczne i bedziemy umiejetnie przeplatac aktywnosci
dziecka, bedzie ono w stanie efektywnie pracowac przez dtuzszy

Czas.



Pomoce dydaktyczne

* Czynnosciowe nauczanie matematyki wymaga
stosowania pomocy dydaktycznych
niezbednych dla umozliwienia manipulacji.

W przypadku ucznidw z zaburzeniami
zdolnosci arytmetycznych, wykorzystanie
roznorodnych pomocy dydaktycznych bedzie
kluczowym elementem w pracy.

* Edukacja ,papierowa” nie bedzie
wystarczajaca.

—
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Klocki logiczne Dienesa

FIGURE
LOGICHE

48 PEZZI

Sussidio didattico per ¢
confronto e discrim
Indispes

LI



Liczby w kolorach, kolorowe liczby
Klocki Cuisenaire’a
Cuisenaire rods
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Liczby w kolorach, kolorowe liczby
Klocki Cuisenaire’a
Cuisenaire rods
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Tacki matematyczne

HANDS-ON Colorful number tiles help

3 REG RO U Pi N G KIT students visualize subtraction
Subtraction




Tacki matematyczne




Rozne inne pomoce

Liczmany
Osie liczbowe
Kostki do gry
Domina

Karty do gry
Figury ptaskie
Bryty

Uktadanki
geometryczne

Klocki utamkowe
Wagi

Miarki

System PUS
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